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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> In order to obtain 
water from air, a device is 

proposed which is based on a thermoelectric 
process. It is characterised by 

the use of the Peltier effect. The device can be 
connected both to existing 

power distribution systems and to autonomous power 
generating and power storage 

systems. In conjunction with buildings/hot houses 
the device permits the 
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creation of a microclimate 
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ABSTRACTED- PUB-NO: DE 3541 64 5A 
BASIC-ABSTRACT: 

water is obtained from the air with the help of 
electrothermal refrigeration 

using peltier elements (34) coupled with energy 

supply equipment. Independent 

energy systems such as solar plants can be 

integrated and coupled with energy 

storage and regulating units. The energy prodn 
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phase can be made independent 
from the water prodn. phase. 

A total system can include solar cells (28), ternal 
energy supply and energy 

storage (29). Also included is a regulating and 
control unit (31), to which is 

connected a number of sensors (32) for parameters 
such as temp, and moisture 

content, also an air intake (33), peltier elements 
(34), water (34) and dark 
control (36) units. 

USE/ADVANTAGE - Water prodn. e.g. for agricultural 
purposes. Can be designed 

to suit climatic conditions. Takes advantage of 
temp, and light changes. _ Can 
form compact portable unit. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Vorrichtung zur Wassergewinnung aus Luft unter Ausnutzung des Peltier Effektes 

Zur Wassergewinnung aus Luft wird eine Vorrichtung vor- 
geschlagen, die auf einem thermoelektrischen Verfahren 
basiert. Sie ist gekennzeichnet durch die Ausnutzung des 
Peltiereffektes. 

Die Vorrichtung kann sowohl an bestehende Energievertei- 
lungsanlagen angeschlossen werden als auch an autarke 
Energieerzeugungs- und EnergiespeicHeranlagen. 
In Verbindung mit Gebfiuden/Gewachshausern gestattet 
die Vorrichtung die Schaffung eines Mikroklimas. 
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Patentanspruche 


1 Vorrichtung zur Gewinnung von Wasser aus Luft 
rait Hilfe der elektrotherniischen Kalteerzeugung, 
gekennzeichnet durch die Verwendung von Pel- 
tierelementen gekoppelt mit Energieversorgungs- 

anlagen. . . . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Energieversorgungsanlage auch 
unabhangige Systcme zum Einsatz kommen kdn- 
nen z. B. in Form einer Solaranlage, gekoppelt mit 
geeigneten Energiespeichern und Regeleinnchtun- 
sen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 


handen ist; komplizierte Anlagen der Wassergewmnung 
hfltten nur eine geringe Einsatzchance. Es kommt also 
darauf an, eine Aniage bereitzustellen, die folgenden 
Anforderungen genflgt: _ 
5 - Ein Betrieb der Aniage muB auch autark moghcn 
sein; also ohne AnschJuflmdglichkeit an ein bestehendes 
Energieverteiiungssystem raufl die Aniage betneben 

werden k6nnen 

- Die Energieversorgung des Systems muB aus am 
io OrtverfiigbarenQuelienmdglichsein 

- Die Vorrichtung sollte moglichst verschleiBarm ar- 
beiten - d. h. Einsatz bewahrter Baugruppen, Minimie- 
rung sich drehender Bauteile 

- Die Vorrichtung sollte einfach zu installieren, zu 


sind, die es gestatten, den Zeitpunkt der Energieer- 
zeugung von demder Wassergewinnung aus Luft 
unabhangig zu machen. 

4 Vorrichtung nach Anspruch 1—3, dadurcn ge- 
kennzeichnet, daB Wasserspeicher im System mte- 
griert sind, urn den Zeitpunkt der Wassergewin- 
nung unabhangig vom Zeitpunkt des Wasserver- 
brauchs zu machen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1-4, dadurch ge- 


- Die Aniage sollte kostengunstig in der Anscnaf- 
fung und im Betrieb sein 

- Die Aniage sollte beliebig erweiterbar sein, und da 
es sich in den Dttrregebieten auch vielfach urn Krisenge- 

2Q biete handelt sollte 

- die Aniage im Notf all auch leicht zu tarnen sein. 
Die Wassergewinnung aus Brunnen ist seit Men- 

schengedenken Stand der Technik. Dieses Verfahren ist 
, . 1 d Aa A nrnh PP wirtschaftlich, wo Wasser in hinreichendem MaBe im 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1-4, dadurch ge- Tvorhanden ist, sei es durch naturliche Auf- 
kennzeichnet, daB die 25 ^^^ff^ird^ Flusse/Stromungen. 
mit Wasseraufbereitungsaniagen, urn erne anforde- ~r Einsatz des Verfahrens, wenn Ver- 
rungsgerechte W^t«l«to ^cZoh^n ^ligt werden mussen, oder die Spei- 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 - 5, dadurch ge- ^r^kdt des Bodens so gering ist, daB in Notzeiten 
kennzeichnet, dafl das System gekoppe t ist mit ™^ 

Vorkuhleinheiten, z. B. durch in Erdschicht ^vertegte 30 ^g^^^^^ aus dem Meer ist eben- 
Warmetauscher zur Ausnutzung der natUrhchen ^^SJ^JSte Technik. Viele dieser Anlagen 
"Kalte" der Erde. . a , , ffp ba sieren auf dem Destillationsprinzip. Das Wasser wird 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 -6, dadurch ge- S^rSSis es in Form von Dampf aufsteigt Die 
kennzeichnet daB das Wassergewjnnungssystem "P***^^ * s£ mSS zurOck. Der Dampf kon- 
gekoppelt ist mit Gewachshftusern, die den Auftau 35 kondensierte Was- 
LesMikroklimaserm^ ^S^^S^^m^M Verfahren ist mehr- 
f-vtt^ - ^ ^ ' — ^ Verdampfungsdesti, 
kennzeichnet, daB das Klima in ^g^f£d 40 Ein derartiges Verfahren kann mit Hilfe von Solar- 
sern eins^ellbar ist a^ « J^^l So ist zum Beispiel auf der Insel Pat- 

mos folgendes System realisiert: Ein Speicher/Bassin 
wird durch Pumpen mit Meerwasser befullt. Uber je- 
dem Speicher befindet sich ein doppeltes. schrages 


sern einstellDar ist aui aas opummc ™ «v»«.».» -» 
Wohlbefindender Menschen.Tiere und Pflanzen. 

Beschreibung 


Neben aem ivieer cuman -"^7 — — — : 

meiste Feuchtigkeit. In vielen Regionen der Erde stunmt 
das Wasserangebot nicht mit dem Wasserbedarf iiber- 
ein. Man denke z. B. an die DOrreregionen wie die Sa- 
hel-Zone in Afrika, die DOrreperioden von mehr als 7 
Jahren durchschnittlich Oberstehen muB. 

Der Transport von Wasser in derartige Regionen 1st 
vielfach aus politischen Grimden unmoglich oder un- 
wirtschaftlich. Gleichzeitig wird jedoch ein nesiges 
Transportsystem derzeit kaum genutzt: die Atmospha- 
re. Der Wind transportiert fortwahrend feuchtigkeits- 
haltiae Luf t in diese Gebiete. m ^ . 

U&uchungen haben gezeigt, daB selbst in den 
trockenen Regionen der Erde die Luft noch genugend 
Feuchtigkeit enthalt urn eine Wassei^ersorgung zumin- 


ruft auf der Oberflache des Wassers eine Verdunstung 
hervor. Der Wasserdampf kondensiert mnen am Glas, 
das Wasser iauft zu den Rinnen an den Randern der 
geschlossenen Glaskasten und von dort zum SOBwas- 
50 serspeicher. . , 

Weiterhin wird zur Wassergewinnung das Pnnzip der 
umgekehrten Osmose verwendet Meerwasser wird 
durch eine halbdurchlassige Membrane geleitet Diese 
Membrane laBt zwar SUBwasser durch, nicht jedoch 
55 Salz. 

Der Erfindung am nachsten durfte die .Erfindung von 
Herrn Lutz Zacherl kommen. Seine Aniage nutzt den 
Carnot-schen Kreisprozefl (Kuhlschrankprinzip). Dazu 
benotigt er einen Verdichter, einen VerflQssiger, ein Re- 


dest fflr den Notfall sicherzustellen. So hat das Wadi 60 eeivemii w » . . ^ b der Verwendung des 
HaffainNord-Afrikaz-amorgensim J»«««nerd». ^ z Ke Ani" technisch kompliziert und 

tive Feuchte von 51 % (^SltS - ^ U nte7 "XdigVr Aufsicht von Fachpersonal zu be- 
eine relative Feuchte von 22% "«edr«ster WerO ™» unt er g Luftkah i u „ g notwendigen Gerate 

d.h, ein Kubikmeter en^JU :m ^ff^ffSt M ^ompreSren) arbeiten Oberwiegend auf dem mecha- 
Temperatur von 40*G ca. 28 g Wasser una im juni oci i f ^ ^ Kompressor hat vie le sich bewegende 
g leicherTemperaturnochl3g. Gerade in Gebieten mit feinkOrnigem Sand be- 

t&ssti^Jssstxz air js. sms-* - -* *— - — 


! 
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Benwurde. 

Die Funktion der eingereichten Erfmdung ist wie 

f °Luft kann desto mehr Feuchtigkeit aufnehmcn, je ho- 
hcr ihrc Tcmpcratur ist (Moliicr Diagramm). Diesc «> 
FciiL-htigkcit wird solangc nichl sichlbar. wie die Luft 
nieht gesatligt ist. Erst bei Abkuhlung gerat die Luft in 
den Sattigungszustand. Der Wasserdampf kondensiert 
an Kristallisationskernen — es bildet sich NebeL Bei 
weiterer Abkuhlung ist die Luft nicht mehr in der Lage, 10 
die Feuchtigkeit zu halten. Die Feuchtigkeit schlftgt sich 
in Form von Wasser nieder. Bei Klimaanlagen ist dieser 
Effekt ein Abfallprodukt Dieses Abfallprodukt ist bei 
vorliegender Erfindung jedoch das Hauptprodukt Die 
Klimaanlagen verwenden das Kompressionsprinzip und is 
das Absorptionsprinzip — jeweils Camot-sche Kreis- 
prozesse. , 

Die vorliegende Erfindung basiert auf dem Pnnzip 
der thermoelektrischen KQhlung. Dieses Verfahren ba- 
siert auf einem von Peltier 1834 entdeckten Effekt: In 20 
einem Kreis aus zwei verschiedenen Leitern entsteht 
beim Anlegen einer Spannung an der einen Stelle eine 
Erwarmung, wahrend am anderen Ende eine AbkQhlung 
cintritt. Die Anordnung des Peltier Elementes besteht 
aus zwei Schenkeln aus dotiertem Halbleitermateriat 25 
sowie aus einer KontaktbrQcke auf der kaiten Seite der 
beiden Schenkel und einer KontaktbrQcke auf der war- 
men Seite der beiden Schenkel (BUd 1, 2\ Die jeweils 
aufgenommene bzw. abgegebene Warmemenge ist der 
Stromstarke proportional und von den im Thermopaar 30 
verwendeten Stoffen abhangig. 

In Bild 1 ist zu erkennen die kalte Seite des Peltier- 
Elementes (I) die warme Seite 2, der Elektronenflufl 3, 
der DefektelektronenfluB (4) sowie die Richtung des 
durchflieBendenStromes(5). 35 

Bild 2 zeigt einen Peltier-KQhlblock in der Gesamt- 
heit (6) und (7) sind die Schenkel aus dotiertem Halblei- 
termateriaL (8) sind die kaiten KontaktbrQcken und (9) 
die warmen KontaktbrQcken. 

Der Vorteil dieses Verfahrens ist nun, daB zur Kal- 40 
teerzeugung keine drehenden Teile erforderlich sind. 
Lediglich bei der LuftzufQhrung und bei der Bewegung 
des Wasserkreislaufs sind mechanisch drehende Teile in 
Form eines Ventilators bzw. einer Umwaizpumpe erfor- 
derlich. . . 45 

Sollte die Energie am Ort der Wassergewmnung nicht 
verFQgbar sein, so wird sie mit autarken Systemen wie 

B. einer Solaranlage erzeugt. Sonnenenergie durfte in 
Durrcgebictcn im OberfluB vorhanden sein. Da es sinn- 
voll sein kann, den Zeitpunkt der Energiegcwinnung 50 
von dem der Wassergewinnung zu trennen, sind ggfs. 
Energiespeicher mit entsprechenden Regeleinrichtun- 
gen erforderlich. So kann es z. B. durchaus sinnvoll sein, 
den Zeitpunkt der Wassergewinnung in die Abendstun- 
den, Nachtstunden oder frQhen Morgenstunden zu ver- 35 
lagern, da in dieser Zeit das Temperaturniveau der Luft 
naher dem Taupunkt liegt Gleichzeitig erfordert dieses 
Vorgehen auch den Einsatz von Wasserspeichern mit 
entsprechenden Aufbereitungsanlagen; denn zum Aus- 
gleich des Wasserhaushaltes miuB Wasser zu dem Zeit- eo 
punkt dem Lebensraum zugefQhrt werden, zu dem die 
Verdunstung am groBten ist (z. B. in den Mittagstun- 
den). 

Sollte eine Mikroklima nicht erzeugt werden kttnnen 
durch vorhandene Gebaude, denen das Wasser durch 63 
Versorgungsnetze zugefQhrt wird, ist es ggfs. sinnvoll, 
eine derartige Wassergewinnungsanlage mit einem Ge- 
wachshaus zu verbinden. In dem Gewachshaus kann 


sich ein naturlicher Kreislauf bilden. Das dem Gewachs- 
haus zugefuhrte Wasser verdunstet — es schlagt sich 
oben an der Abdeckung/dem Dach nieder. lauft ab und 
wird erneutdem Lebensraum zugefQhrt. Eine Kombina- 
tion aus dem Wasscrgewinnungsprinzip gemaB der Er- 
findung und dem Verdunstungsprin/ip fiihri zu einem 
reduzicrten Wasserverbrauch. Es mussen nur die Was- 
sermengen zugefQhrt werden, die entweichen konnen 
z. B. durch das Betreten des Gewachshauses, durch das 
Herausbringen von wasserhaltigen Frtichten, durch 
Leckverluste etc. 

Ein Beispiel eines moglichen Gesamtsystems ist in 
Bild 3 beschrieben. 

In Bild 3 ist dargestellt, wie Qber ein gekrummtes An- 
saugrohr (10) die warme Luft (11) in das System z. B. in 
Form eines Gewachshauses (13) eingefuhrt wird Dies 
kann entweder Qber einen Ventilator geschehen (14^ 
der stufenlos regelbar ist und je nach Temperatur und 
Luftfeuchtigkeit mehr oder weniger Luft ansaugt oder 
indirekt Qber ein Luftabzugsrohr (15) von einigen Me- 
tern Hohe durch Ausnutzung des natQrlichen Druckun- 
terschiedes (Kaminwirkung). Es ist vorgesehen, daB zur 
Schonung des Systems ein VerschluBmechanismus (16) 
und ein Filter (17) im Ansaugkanal angebracht wird. 
Sinnvoll kann ebenfalls ein Sandauffangbecken (18) un- 
terhalb des Ansaugstutzens sein. Dort kOnnen sich die 
naturlichen Staubartikel ablagern. Weiterhin kann vor- 
gesehen sein, daB die Ansaugleitung (19) unterhalb der 
Erdoberflache dem System zugefQhrt wird. Durch die 
kalteren Erdschichten kann die Luft bereits vorgekQhlt 
werden. Dieser Effekt kann durch Ktthirippen (20) ggfs. 
verstarkt werden. Alternativ ist vorgesehen zur Vor- 
kGhlung der angesaugten Luft, daB sie im Gegenstrom- 
prinzip angesaugt wird D, H. die Ansaugleitung ist un- 
mittelbar verbunden durch Warmetauscher mit der Ab- 
luftleitung. Die bereits gekflhlte Luft der Abluftleitung 
wird dann zur Temperaturabsenkung der zugefQhrten 
Luft fQhren, bevor die angesaugte Luft den PeltierkUhl- 
bldcken zugefQhrt wird 

Weiterhin ist vorgesehen, daB das Ansaugrohr zum 
Gewachshaus geneigt ist, urn das bereits in der Vor- 
kGhlphase entstehende Kondenswasser in den Wasser- 
sammelbehalter ablaufen zu lassen (21). 

AnschlieBend durchlauft die Luft maanderformig in 
einem nach unten geoffneten Kanal die einzelnen Pel- 
tierkuhlbldcke (22). Die Luft wird stufenweise abge- 
kQhlt, erreicht den Kondensationspunkt und das Wasser 
tropft in die Auffangrinne (23). Es tauft von dort in den 
Wasscrauffangbehalter (21). Die ZufQhrung des Was- 
sers ziim Boden erfolgt entweder Qber spezielle Bewas- 
serungsleitungen oder durch die Ausnutzung des Kapil- 
lareffektes. Ggfs. kdnnen Bewasserungspumpen sinn- 
voll sein. 

Die Wasserversorgung des Gesamtsystems erfolgt 
damit 

a) Qber die Peltierelemente 

b) durch das im Gewachshaus entstehende Mikroklima. 
Das verdunstete Wasser wird wie im BUd 4 zu erken- 
nen ist, sich am Dach niederschlagen und entweder in 
die Auffangrinne (23) ablaufen oder vom Dach tropfen. 
ZusStzlich ist vorgesehen, daB das Dach aus reflektie- 
renden Folien besteht bzw. mit Abdunklungseinheiten 
(25) versehen wird. Dadurch kann dem Wftrmestau und 
damit der Verbrennungsgefahr der Pflanzen vorge- 
beugt werden. 

Die warme KontaktbrQcke der Peltierelemente ist, 
verbunden mit Kuhlrippen (26), auBerhalb des Ge- 
wachshauses angebracht. Die kalte Seite der Peltierele- 
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mente (27), verbunden mit den Ktihlrippen, bcfindet sich 
im Gewachshaus. 

Bei entsprechender BaugroBe kann ggfs. auf die Vor- 
kOhlung verzichtet werden, die warme Luft wird damit 
direkt den Peltierelementen zugefQhrt. 5 

Das Blockschaltbild des Gesamtsystems ist in Bild 5 
dargestellt Es ist vorgesehen, dafl die Energieversor- 
gung des Gesamtsystems Qberwiegend fiber Solarzellen 
erfolgt (28). Diese sind fiber Regel- und Stelleinheit (31) 
mit einem Energiespeicher (29) verbunden. Dadurch to 
wird es mdglich, die Phasen der Energiegewinnung zeit- 
lich von den Phasen der Wassergewmnung zu trennen. 
Alternativ ist vorgesehen, dafi das Gesamtsystem zu- 
sfitzlich oder ausschiiefllich tlber eine externe Energie- 
zufuhrgespeistwird(30). . 15 

Die Regel- und Stelleinheit (31) ist nut zahlreichen 
Sensoren verbunden (32> Dazu gehdren Sensoren zur 
Messung der Aussentemperatur, der Innentemperatur, 
des Luftfeuchtigkeitsgehaites, der Windgeschwindigkeit 
eta 

Die Regel- und Steiieinheit ist verbunden mit der 
Luftansaugung (33), den Peltierelementen (34), dem Be- 
wasserungssystem (35) sowte der Abdunklung (36). 

Dieses vorgestellte System ist zu relativ geringen Ko- 
sten an jedem Ort auf der Welt aufsteUbar. Es kann 25 
autark arbeiten. . 

Als Gesamtsystem kann auch vorgesehen sein, dafi 
nur Teilelemente des oben dargestellten Systems reali- 
siert werden. Dies ist zum Beispiel sinnvoll im Rahmen 
einer mobilen Wasserversorgung. Im Extremfall kdnhte 30 
das System als Kompakteinheit mit den Komponenten 
Solarzellen, Energiespeicher, Regel- und Stelleinheit, 
Peltierelement und Wasserauff angbehalter derart kom- 
pakt gebaut werden, dafl es in einen tragbaren Koffer 
paflt 35 

Die Erf indung soli nicht auf die Ausfuhrungsbeispiele 
beschrankt werden, sondern ist im Rahmen der Offen- 
barung vielfach variabeL Alle neuen in der Beschrei- 
bung oder Zeichnung offenbarten Einzel- und Kombi- 
nationsmerkmale werden als erfindungswesentlich an- 40 
gesehen. 
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